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ЗВІТ 

 

про роботу  

студентського наукового гуртка «Інформаційні технології обробки 

просторових даних» 

у 2022 році 

 

Наукова діяльність кафедри інформаційних технологій та комп’ютерної 

інженерії у 2022 році базувалась на проведенні наукових досліджень у 

співпраці з вітчизняними та зарубіжними науково-дослідними організаціями, у 

тому числі в рамах студентського наукового гуртка «Інформаційні технології 

обробки просторових даних» (керівник − доц. Каштан В.Ю.). 

 

І Основні результати 

 

1. Запропоновано на етапі попередньої обробки надвеликих 

супутникових даних застосовувати тайлінг, фільтрацію та аугментацію. 

Запропонований алгоритм тайлінгу зображень розроблений таким чином, що 

кожний тайл містить лише дані зображення. Щоб охопити всю область 

зображення, алгоритм застосовується чотири рази, починаючи з кожного кута 

цілої сцени. Такий підхід використовується разом із загальним рішенням для 

покращення результатів побудови карти об'єктів за допомогою глибокої 

нейронної мережі. Крім того, алгоритм зберігає координати кожної плитки 

зображення на вихідному мультиспектральному зображенні, які далі 

використовуються як прив'язки для інтерполяції. Збільшення кількості 

супутникових зображень в наборі даних для тренування нейронної мережі може 

бути досягнуто шляхом застосування різних алгоритмів семантичної 

сегментації, фільтрації, а також геометричних перетворень до початкових 

зображень. Такий підхід до аугментації супутникових зображень зумовлений не 

тільки мультиспектральними характеристиками знімків, а й можливістю певних 

рішень глибокого навчання об'єднувати декілька джерел на різних етапах 

обробки нейронної мережі. Модифікація такого підходу в поточній роботі 

перероблена та адаптована для архітектур Mask R-CNN та Unet. 

2. Запропоновано рішення інфраструктури як послуги (IaaS) для 

розміщення алгоритму обробки потоку даних дистанційного зондування, що 



включає останні досягнення в обробці зображень із використанням рішень DL і 

хмарних технологій, оптимізованих для роботи із запропонованим алгоритмом, 

таким як Kubernetes і Apache Airflow, розміщений на Google Computing 

Platform. Запропонований алгоритм представлено у вигляді орієнтованого 

ациклічного графа у IaaS-додатку. Згадані хмарні технології використовуються 

для кращого представлення робочого процесу, який реалізує складну систему 

паралельного виконання важких обчислювальних завдань обробки 

супутникових зображень із дуже високою роздільною здатністю, щоб 

забезпечити візуалізовані результати сегментації для карт міського розвитку 

швидким та ефективним способом. 

3. У співпраці з компанією “Foreign Company EOS Ukraine” в рамах 

проекту Horizon 2020 ‘Earth observation and Earth GNSS data acquisition and 

processing platform for safe, sustainable and cost-efficient mining operations’ (грант 

номер 869398) запропоновано метод побудова масок поверхневих водойм за 

часовими рядами даних радарних супутникових спостережень (наприклад, 

Sentinel-1) за оптимальним порогом коефіцієнта зворотного розсіювання. 

4. Розробка методу нейромережевого виділення об’єктів забудови на 

цифрових знімках (наук. керівник доц. Каштан В.Ю., студент А. Д.Колбасов). 

5. Автоматизована методика аналізу постів в соціальній мережі 

Instagram (наук. керівник доц. Каштан В.Ю.,студент І.І. Лазарєв). 

6. Розробка системи розпізнавання вільних місць паркування на основі 

R-CNN мереж (наук. керівник доц. Каштан В.Ю., студент О. Ю.Мишанський) 

7. Автоматизований збір даних для аналізу ризиків руйнувань дамби 

(наук. керівники: доц. Каштан В.Ю., Іванов Д.В.,  студент Є. О Приходько) 

8. Розробка системи керування комбінованого велотренажера для 

реабілітації війсковихслужбовців (наук. керівники: доц. Каштан В.Ю., 

проф. Гнатушенко В.В., студенти: Манін Б.М., Лось Є.І.). 

9. Методика картографування пожеж на цифрових знімках з 

використанням машинного навчання (наук. керівник доц. Каштан В.Ю., 

студент В.Л. Зима) . 

10. Методика автоматизованого регулювання дорожнього руху на основі 

нейронної мережі (наук. керівники: проф. Нікулін С.Л., доц. Сергєєва К.Л., доц. 

Каштан В.Ю., студент І.С. Качан).  

11. Аналіз супутникових даних для оцінки островів тепла урбанізованих 

територій (наук. керівники: проф. Нікулін С.Л., доц. Сергєєва К.Л., доц. Каштан 

В.Ю., студент А.Р. Кучер).  

12. Дослідження особливостей виділення границь яскравості природних 

об'єктів на різномасштабних космознімках (наук. керівники: проф. Нікулін С.Л., 

доц. Сергєєва К.Л., доц. Каштан В.Ю., студент В.О. Шевченко)  



13. Вплив попередньої обробки супутникових знімків різними методами 

на виділення лінеаментів природного походження (наук. керівники: проф. 

Нікулін С.Л., доц. Сергєєва К.Л., доц. Каштан В.Ю., студент М.П. Дік)  

14.  Розробка гнучкого інструменту моніторингу для комп’ютерної 

системи (наук. керівник доц. Каштан В.Ю., студент Погосян А.) 

15.  Гібридний стандарт організації даних на основі формату JSON. (наук. 

керівник доц. Каштан В.Ю., студент Кваша О.)  

16.  Дешифрування автодоріг на цифрових космічних знімках на основі 

нейронних мереж (наук. керівник доц. Каштан В.Ю., студенка Баглай О.). 

17. Підготовка студентів науковим керівником доц. Каштан В.Ю. до 

участі до ІІ Всеукраїнського конкурсу студентських наукових робіт: Баглай О., 

Денисенко О., Хара І. (у зв’язку з військовим станом в країні, конкурс було 

призупинено). 

18. Підготовка студентів науковим керівником проф. Гнатушенко В.В. до 

участі до ІІ Всеукраїнського конкурсу студентських наукових робіт: Кваша О., 

Луцик Д. (у зв’язку з військовим станом в країні, конкурс було призупинено) 

 

ІІ Проведення та участь у наукових заходах 

 

ПІБ Назва наукових заходів 

Каштан В.Ю. 1. Проведено онлайн практикум (20.10.2022 року) для 

Дніпропетровського відділення МАН на тему: 

«Геоінформаційна система моніторингу земель 

агросектору Дніпропетровщини» в рамках проєкту «Нові 

обрії географії». 

 

2. Проведено онлайн практикум (08 грудня 2022 року) для 

Дніпропетровського відділення МАН на тему: 

«Дніпровська політехніка»  був проведений онлайн-

практикум з інформаційних систем та технологій 

«Дослідження роботи протоколу дозволу адрес (ARP)». 

 

Іванов Д.В., 

Каштан В.Ю., 

Гнатушенко В.В. 

Презентація стартап-проєкту в межах співпраці з ГО 

«Асоціація Ноосфера» на тему: “Інформаційна система 

контролю цілісності критичної інфраструктури України”. 

Журавльова Ю.С. Участь у міжнародному стажуванні за напрямком 

«Digital Teaching: Технології цифрового навчання» на 

базі Технічного університету Дрездена в рамках проекту 

«Establishment of German-Ukrainian University Network for 

Securing Successful Education in Ukrainian Universities in 



Time of War and Crisis» (18.10.2022р. - 13.12.2022р.) 

Бешта Д.О. Проведення консультацій для Дніпропетровського 

відділення МАН у секції: “Технологічні процеси та 

перспективні технології” на тему: “Проектування 

траєкторії руху робота маніпулятора в робочій зоні 

технологічного процесу транспортування” 

Соколова Н.О. Участь у міжнародному стажуванні за напрямком 

“International Internship in the Computer Science Program” 

Geobit-Pangea featuring AGH University of Science and 

Technology in Krakow, Jagicllonian University in Krakow, 

Wroclaw University of Science and Technology (Poland) 

(27.12.2021-07.02.2022) 

 

ІІІ Робота зі студентами  

 

ПІБ викладача ПІБ студента Назва заходу 

В.Ю. Каштан, 

В.В.Гнатушенко 

Б.М. Манін, ст. гр. 

123-21-2, Є.І. Лось, 

ст. гр. 123-21-1 

XVII Міжнародна 

науково-практична 

конференція з проблем 

використання 

інформаційних 

технологій в освіті, науці 

та промисловості 

В.Ю. Каштан В.Л. Зима, ст. гр. 126-

21м-1 

К.Л. Сергєєва, 

С.Л. Нікулін, 

В.Ю. Каштан, 

О.В. Коробко 

 

Шевченко, ст. гр. 

126м-21-1 

С.Л. Нікулін, В.Ю. 

Каштан, К.Л. Сергєєва, 

О.В. Коробко    

М.П. Дік, ст. гр. 126м-

21-1 

В.Ю. Каштан, 

К.Л. Сергєєва, 

О.В. Коробко, Д.В. Іванов 

А.Р. Кучер ст. гр. 

126м-21-1, ст. гр. 

126м-21з-1 

В.Ю. Каштан,  Д.В. Іванов Приходько Є.О. 

В.Ю. Каштан, 

Є.О. Обиденний  

Колбасов А. Д., 

студент гр. 126м-

21з-1 
 

Підготовка до 

доповіді в міжнародній 

науково-технічній 

конференції "Молодь; 

наука та інновації" 

 

В.Ю. Каштан Лазарєв І. І. студент 

гр. 126м-21з-1 

 

В.Ю. Каштан Мишанський О. Ю., 

студент гр. 126м-21з-1 

Н.О.Соколова Петрига М.В., XVII Міжнародна 



бакалавр науково-практична 

конференція з проблем 

використання 

інформаційних 

технологій в освіті, науці 

та промисловості 

В.І. Олевський 

 

В.С. Крутько, ст. гр. 

126-21м-1 

 

XVII Міжнародна 

конференція з проблем 

використання 

інформаційних 

технологій в освіті, науці 

та промисловості 

(Дніпро, 24-25 листопаду 

2022) 

Цвіркун Л.І. Рукавиця О.О. 

uр. 123м-20-1 

Science, development and 

the latest development 

trends. Proceedings of the 

ХХXV International 

Scientific and Practical 

Conference, 06 – 09 

September. − Paris, France. 

2022. 
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