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Робоча програма навчальної  дисципліни  «Наукові  проблеми штучного
інтелекту» для докторів філософії спеціальності 126 Інформаційні системи та
технології  /  Нац.  техн.  ун-т.  «Дніпровська  політехніка»,  каф.  інформаційних
технологій та комп’ютерної інженерії – Д.: НТУ «ДП», 2023. – 13 с.

Розробник  –  Гаркуша  І.М.,  доцент,  кандидат  технічних  наук,  доцент
кафедри інформаційних технологій та комп’ютерної інженерії.

Робоча програма регламентує:
–мету дисципліни;
–дисциплінарні результати навчання, сформовані на основі трансформації

очікуваних результатів навчання освітньої програми; 
–базові дисципліни;
–обсяг  і  розподіл  за  формами організації  освітнього  процесу  та  видами

навчальних занять;
–програму дисципліни (тематичний план за видами навчальних занять);
–алгоритм  оцінювання  рівня  досягнення  дисциплінарних  результатів

навчання (шкали, засоби, процедури та критерії оцінювання); 
–інструменти, обладнання та програмне забезпечення;
–рекомендовані джерела інформації.

Робоча програма призначена для реалізації компетентнісного підходу під
час  планування  освітнього  процесу,  викладання  дисципліни,  підготовки
аспірантів до контрольних заходів, контролю провадження освітньої діяльності,
внутрішнього  та  зовнішнього  контролю  забезпечення  якості  вищої  освіти,
акредитації освітніх програм у межах спеціальності.

Робоча  програма  буде  корисною  для  формування  змісту  підвищення
кваліфікації науково-педагогічних працівників кафедр університету.

Погоджено  рішенням  науково-методичної  комісії  спеціальності  126
Інформаційні системи та технології (протокол № 7 від 30.08.2023).
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1 МЕТА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

В  освітньо-науковій  програмі  Національного  технічного  університету
«Дніпровська  політехніка»  спеціальності  126  Інформаційні  системи  та
технології  здійснено  розподіл  програмних  результатів  навчання  (ПРН)  за
організаційними  формами  освітнього  процесу.  Зокрема,  до  дисципліни  Ф2
«Наукові  проблеми  штучного  інтелекту»  віднесено такі  результати
навчання:

РН03

Формулювати і  перевіряти гіпотези;  використовувати для  обґрунтування
висновків  належні  докази,  зокрема,  результати  теоретичного  аналізу,
експериментальних досліджень, математичного та/або комп’ютерного моделювання,
наявні наукові дані.

РН04
Розробляти та  досліджувати концептуальні,  математичні  і  комп’ютерні  моделі
процесів і систем, використовувати їх для отримання нових знань та/або створення
інноваційних продуктів у сфері ІСТ та дотичних міждисциплінарних напрямах.

РН11

Розробляти та  використовувати інформаційні  та  геоінформаційні  системи  і
технології,  коректно  застосовувати  методи,  прийоми  та  інструменти  аналізу
просторової інформації, зокрема методи штучного інтелекту, здійснювати обробку й
інтерпретацію великих даних.

Мета  дисципліни –  формування  компетентностей  щодо  процесу
дослідження та аналізу даних з використанням методів та технологій штучного
інтелекту  при  розв’язанні  науково-практичних  задач  в  процесах  побудови
інформаційних систем та цифрових сервісів.

Реалізація мети вимагає трансформації програмних результатів навчання в
дисциплінарні  та  адекватний  відбір  змісту  навчальної  дисципліни  за  цим
критерієм.

2  ОЧІКУВАНІ ДИСЦИПЛІНАРНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ
Шифр
ПРН

Дисциплінарні результати навчання (ДРН)
шифр ДРН зміст

РН03

РН03.1-Ф2 Розуміти  проблематику  штучного  інтелекту  та  його  вплив  на
майбутнє людства, вплив на розвиток технологій IT галузі.

РН03.2-Ф2
Володіти інформацією, щодо прийнятого в Україні  розпорядження
Кабінету  Міністрів  України  “Про  схвалення  Концепції  розвитку
штучного інтелекту в Україні” (від 02.12.2020 р. № 1556-р).

РН03.3-Ф2 Розуміти тенденції розвитку технологій штучного інтелекту у світі.

РН04
РН04.1-Ф2 Використовувати  мову  програмування  Python  та  бібліотеки  для

рішення задач глибокого машинного навчання.

РН04.2-Ф2 Використовувати  методі  та  технології  нейронних  мереж  при
побудові систем штучного інтелекту.

РН11 РН11.1-Ф2 Використовувати  методи  та  технології  штучного  інтелекту  для
аналізу та обробки даних дистанційного зондування Землі.
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3  БАЗОВІ ДИСЦИПЛІНИ 

Назва дисципліни Здобуті результати навчання
Б1 Сучасні інформаційні 
технології у науковій діяльності 
та управління проектами

Управляти  процесами  створення  та  використання
інформаційних систем та цифрових сервісів.

Б2 Методологія наукових 
досліджень

Вміти застосовувати закордонні та вітчизняні універсальні
програмні  засоби  та  аналітичні  платформи  для  пошуку
закономірностей,  зв’язків,  правил,  знань  в  електронних
масивах даних.

Ф1 Математичні основи систем 
підтримки прийняття рішень

Застосовувати  методи  консолідації,  трансформації,
візуалізації,  оцінки  якості  та  попередньої  обробки даних
для якісної підготовки даних до аналізу.
Проводити  інтелектуальний  аналіз  електронних  масивів
даних для вирішення конкретних практичних проблем.

4  ОБСЯГ І РОЗПОДІЛ ЗА ФОРМАМИ ОРГАНІЗАЦІЇ ОСВІТНЬОГО
ПРОЦЕСУ ТА ВИДАМИ НАВЧАЛЬНИХ ЗАНЯТЬ

Вид
навчальних

занять О
бс

яг
,

го
ди

ни Розподіл за формами навчання, години
денна вечірня заочна

аудиторні
заняття

самостійна
робота

аудиторні
заняття

самостійна
робота

аудиторні
заняття

самостійна
робота

лекційні 102 42 60 - - 10 97
практичні 68 28 40 - - 8 62
лабораторні - - - - - - -
семінари - - - - - - -
контрольні 
заходи 10 10 - - - - -

РАЗОМ 180 80 100 - - 18 162

5  ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ ЗА ВИДАМИ НАВЧАЛЬНИХ ЗАНЯТЬ

Шифри
ДРН

Види та тематика навчальних занять
Обсяг

складових,
години

ЛЕКЦІЇ 102
РН03.1-Ф2
РН03.2-Ф2

1 Постановка проблеми штучного інтелекту. Стратегія розвитку
штучного інтелекту в Україні та сфери застосування 6

РН04.1-Ф2 2 Використання мови Python в задачах AI 20
РН04.1-Ф2 3 Використання SciPy, NumPy, matplotlib в задачах глибокого 

машинного навчання 26

РН04.2-Ф2 4 Нечітка логіка, нейронні та гібридні мережі в системах 
штучного інтелекту 20

РН11.1-Ф2 5 Задачі AI в системах обробки даних дистанційного 
зондування Землі 20

РН03.3-Ф2 6 Тенденції розвитку технологій штучного інтелекту 10
Контрольні заходи 5

ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ 68
РН04.1-Ф2 1 Опанування методів дослідження в системах штучного 

інтелекту з використанням мови програмування Python 20
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Шифри
ДРН

Види та тематика навчальних занять
Обсяг

складових,
години

РН11.1-Ф2 2 Дослідження використання систем штучного інтелекту при 
вирішенні певних науково-практичних завдань 20

РН03.1-Ф2
РН03.2-Ф2
РН03.3-Ф2
РН04.1-Ф2
РН04.2-Ф2
РН11.1-Ф2

3 Складання реферату по напряму дисертаційного дослідження 
з використанням методів та технологій штучного інтелекту 28

Контрольні заходи 5
РАЗОМ 180

6  ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ
Сертифікація  досягнень  студентів  здійснюється  за  допомогою прозорих

процедур, що ґрунтуються на об’єктивних критеріях відповідно до Положення
університету «Про оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти».

Досягнутий  рівень  компетентностей  відносно  очікуваних,  що
ідентифікований під час контрольних заходів, відображає реальний результат
навчання студента за дисципліною.

6.1 Шкали
Оцінювання навчальних досягнень студентів НТУ «ДП» здійснюється за

рейтинговою (100-бальною) та інституційною шкалами. Остання необхідна (за
офіційною  відсутністю  національної  шкали)  для  конвертації  (переведення)
оцінок мобільних студентів, здобувачів вищої освіти різних закладів.

Шкали оцінювання навчальних досягнень студентів НТУ «ДП»

Рейтингова Інституційна
90…100 відмінно / Excellent
74…89 добре / Good
60…73 задовільно / Satisfactory
0…59 незадовільно / Fail

Кредити  навчальної  дисципліни  зараховуються,  якщо  студент  отримав
підсумкову  оцінку  не  менше  60-ти  балів.  Нижча  оцінка  вважається
академічною заборгованістю, що підлягає ліквідації відповідно до Положення
про організацію освітнього процесу НТУ «ДП».

6.2 Засоби та процедури
Зміст  засобів  діагностики  спрямовано  на  контроль  рівня  сформованості

знань,  умінь,  комунікації,  автономності  та  відповідальності  студента  за
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вимогами  НРК  до  8-го  кваліфікаційного  рівня  під  час  демонстрації
регламентованих робочою програмою результатів навчання.

Студент  на  контрольних  заходах  має  виконувати  завдання,  орієнтовані
виключно на демонстрацію дисциплінарних результатів навчання (розділ 2).

Засоби діагностики,  що надаються  студентам на  контрольних заходах  у
вигляді завдань для поточного та підсумкового контролю, формуються шляхом
конкретизації  вихідних  даних  та  способу  демонстрації  дисциплінарних
результатів навчання.

Засоби діагностики (контрольні завдання) для поточного та підсумкового
контролю дисципліни затверджуються кафедрою. 

Види  засобів  діагностики  та  процедур  оцінювання  для  поточного  та
підсумкового контролю дисципліни подано нижче. 

Засоби діагностики та процедури оцінювання

ПОТОЧНИЙ КОНТРОЛЬ ПІДСУМКОВИЙ КОНТРОЛЬ
навчальне

заняття
засоби

діагностики процедури засоби
діагностики процедури

лекції контрольні 
завдання за 
кожною темою

виконання 
завдання під час 
лекцій комплексна 

контрольна 
робота (ККР)

визначення 
середньозваженого 
результату поточних 
контролів;

виконання ККР під час 
екзамену за бажанням 
студента

практичні 
заняття

контрольні 
завдання за 
кожною темою

виконання завдань 
під час практичних
занять

або 
індивідуальне 
завдання

виконання завдань 
під час самостійної
роботи

Під  час  поточного  контролю  лекційні  заняття  оцінюються  шляхом
визначення якості виконання контрольних конкретизованих завдань. Практичні
заняття  оцінюються  якістю  виконання  контрольного  або  індивідуального
завдання.

Якщо  зміст  певного  виду  занять  підпорядковано  декільком  складовим
опису  кваліфікаційного  рівня, то  інтегральне  значення  оцінки  може
визначатися  з  урахуванням  вагових  коефіцієнтів,  що  встановлюються
викладачем.

За наявності рівня результатів поточних контролів з усіх видів навчальних
занять  не  менше  60  балів,  підсумковий  контроль  здійснюється  без  участі
студента шляхом визначення середньозваженого значення поточних оцінок.

Незалежно  від  результатів  поточного  контролю  кожен  студент  під  час
екзамену  має  право  виконувати  ККР,  яка  містить  завдання,  що  охоплюють
ключові дисциплінарні результати навчання.
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Кількість конкретизованих завдань ККР повинна відповідати відведеному
часу  на виконання. Кількість варіантів ККР має забезпечити індивідуалізацію
завдання.

Значення  оцінки  за  виконання  ККР  визначається  середньою  оцінкою
складових (конкретизованих завдань) і є остаточним.

Інтегральне  значення  оцінки  виконання  ККР  може  визначатися  з
урахуванням вагових коефіцієнтів,  що встановлюється  кафедрою  для кожної
складової опису кваліфікаційного рівня НРК.

6.3 Критерії
Реальні  результати  навчання  студента  ідентифікуються  та  вимірюються

відносно очікуваних  під час контрольних заходів за допомогою критеріїв, що
описують дії студента для демонстрації досягнення результатів навчання.

Для  оцінювання  виконання  контрольних  завдань  під  час  поточного
контролю лекційних і  практичних занять в якості  критерію використовується
коефіцієнт засвоєння, що автоматично адаптує показник оцінки до рейтингової
шкали:

Оi = 100 a/m,
де  a –  число  правильних  відповідей  або  виконаних  суттєвих  операцій
відповідно до еталону рішення;  m – загальна кількість запитань або суттєвих
операцій еталону.

Індивідуальні  завдання  та  комплексні  контрольні  роботи  оцінюються
експертно за допомогою критеріїв,  що характеризують співвідношення вимог
до рівня компетентностей і показників оцінки за рейтинговою шкалою.

Зміст критеріїв спирається на компетентністні характеристики, визначені
НРК для третього рівня вищої освіти (подано нижче).

Загальні критерії досягнення результатів навчання 
для 8-го кваліфікаційного рівня за НРК

Опис
кваліфікаційного

рівня
Вимоги до знань, умінь/навичок, комунікації,

відповідальності і автономії
Показник

оцінки

Знання
Концептуальні та 
методологічні 
знання в галузі чи на
межі галузей знань 
або професійної 
діяльності.

Відповідь відмінна – правильна, обґрунтована, 
осмислена.
Характеризує наявність:
 спеціалізованих концептуальних знань на рівні новітніх
досягнень;
критичне осмислення проблем у навчанні та/або 
професійній діяльності та на межі предметних галузей

95-100

Відповідь містить не грубі помилки або описки 90-94
Відповідь правильна, але має певні неточності 85-89
Відповідь  правильна,  але  має  певні  неточності  й 80-84
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Опис
кваліфікаційного

рівня
Вимоги до знань, умінь/навичок, комунікації,

відповідальності і автономії
Показник

оцінки

недостатньо обґрунтована
Відповідь  правильна,  але  має  певні  неточності,
недостатньо обґрунтована та осмислена

74-79

Відповідь фрагментарна 70-73
Відповідь  демонструє  нечіткі  уявлення  студента  про
об’єкт вивчення

65-69

Рівень знань мінімально задовільний 60-64
Рівень знань незадовільний <60

Уміння/навички
Спеціалізовані 
уміння/навички і 
методи, необхідні 
для розв’язання 
значущих проблем у
сфері професійної 
діяльності, науки 
та/або інновацій, 
розширення та 
переоцінки вже 
існуючих знань і 
професійної 
практики;
започаткування, 
планування, 
реалізація та 
коригування 
послідовного 
процесу ґрунтовного
наукового 
дослідження з 
дотриманням 
належної 
академічної 
доброчесності;
критичний аналіз, 
оцінка і синтез 
нових та 
комплексних ідей.

Відповідь характеризує уміння:
виявляти проблеми;
формулювати гіпотези;
розв’язувати проблеми;
оновлювати знання;
інтегрувати знання;
провадити інноваційну діяльність;
провадити наукову діяльність

95-100

Відповідь  характеризує  уміння/навички  застосовувати
знання в практичній діяльності з не грубими помилками

90-94

Відповідь  характеризує  уміння/навички  застосовувати
знання в практичній діяльності, але має певні неточності
при реалізації однієї вимоги

85-89

Відповідь  характеризує  уміння/навички  застосовувати
знання в практичній діяльності, але має певні неточності
при реалізації двох вимог

80-84

Відповідь  характеризує  уміння/навички  застосовувати
знання в практичній діяльності, але має певні неточності
при реалізації трьох вимог

74-79

Відповідь  характеризує  уміння/навички  застосовувати
знання в практичній діяльності, але має певні неточності
при реалізації чотирьох вимог

70-73

Відповідь  характеризує  уміння/навички  застосовувати
знання в практичній діяльності при виконанні завдань за
зразком

65-69

Відповідь  характеризує  уміння/навички застосовувати
знання  при  виконанні  завдань  за  зразком,  але  з
неточностями

60-64

Рівень умінь/навичок незадовільний <60
Комунікація

Вільне спілкування з
питань, що 
стосуються сфери 
наукових та 
експертних знань, з 
колегами, широкою 
науковою 
спільнотою, 
суспільством у 

Зрозумілість відповіді (доповіді).
Мова: правильна; чиста; ясна; точна; логічна; виразна; 
лаконічна.
Комунікаційна стратегія:
послідовний і несуперечливий розвиток думки;
наявність логічних власних суджень;
доречна аргументації та її відповідність відстоюваним 
положенням;
правильна структура відповіді (доповіді);

95-100

9



Опис
кваліфікаційного

рівня
Вимоги до знань, умінь/навичок, комунікації,

відповідальності і автономії
Показник

оцінки

цілому;
використання 
академічної 
української та 
іноземної мови у 
професійній 
діяльності та 
дослідженнях.

правильність відповідей на запитання;
доречна техніка відповідей на запитання;
здатність робити висновки та формулювати пропозиції;
використання іноземних мов у професійній діяльності
Достатня  зрозумілість  відповіді  (доповіді)  та  доречна
комунікаційна стратегія з незначними хибами

90-94

Добра  зрозумілість  відповіді  (доповіді)  та  доречна
комунікаційна  стратегія  (сумарно  не  реалізовано  три
вимоги)

85-89

Добра  зрозумілість  відповіді  (доповіді)  та  доречна
комунікаційна стратегія (сумарно не реалізовано чотири
вимоги)

80-84

Добра  зрозумілість  відповіді  (доповіді)  та  доречна
комунікаційна  стратегія  (сумарно  не  реалізовано  п’ять
вимог)

74-79

Задовільна  зрозумілість  відповіді  (доповіді)  та  доречна
комунікаційна  стратегія  (сумарно  не  реалізовано  сім
вимог)

70-73

Задовільна  зрозумілість  відповіді  (доповіді)  та
комунікаційна  стратегія  з  хибами  (сумарно  не
реалізовано дев’ять вимог)

65-69

Задовільна  зрозумілість  відповіді  (доповіді)  та
комунікаційна  стратегія  з  хибами  (сумарно  не
реалізовано 10 вимог)

60-64

Рівень комунікації незадовільний <60
Відповідальність і автономія

Демонстрація 
значної 
авторитетності, 
інноваційність, 
високий ступінь 
самостійності, 
академічна та 
професійна 
доброчесність, 
постійна відданість 
розвитку нових ідей 
або процесів у 
передових 
контекстах 
професійної та 
наукової діяльності;
здатність до 
безперервного 
саморозвитку та 
самовдосконалення.

Відмінне володіння компетенціями:
використання принципів та методів організації 
діяльності команди;
ефективний розподіл повноважень в структурі команди;
підтримка врівноважених стосунків з членами команди 
(відповідальність за взаємовідносини);
стресовитривалість;
саморегуляція;
трудова активність в екстремальних ситуаціях;
високий рівень особистого ставлення до справи;
володіння всіма видами навчальної діяльності;
належний рівень фундаментальних знань;
належний рівень сформованості загальнонавчальних 
умінь і навичок

95-100

Упевнене  володіння  компетенціями відповідальності  і
автономії з незначними хибами

90-94

Добре  володіння  компетенціями  відповідальності  і
автономії (не реалізовано дві вимоги)

85-89

Добре  володіння  компетенціями  відповідальності  і
автономії (не реалізовано три вимоги)

80-84

Добре  володіння  компетенціями  відповідальності  і
автономії (не реалізовано чотири вимоги)

74-79

Задовільне  володіння  компетенціями  відповідальності  і 70-73
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Опис
кваліфікаційного

рівня
Вимоги до знань, умінь/навичок, комунікації,

відповідальності і автономії
Показник

оцінки

автономії (не реалізовано п’ять вимог)
Задовільне  володіння  компетенціями  відповідальності  і
автономії (не реалізовано шість вимог)

65-69

Задовільне  володіння  компетенціями  відповідальності  і
автономії (рівень фрагментарний)

60-64

Рівень відповідальності і автономії незадовільний <60

7  ІНСТРУМЕНТИ, ОБЛАДНАННЯ ТА ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

Використовуються  лабораторна  та  інструментальна  база  випускової
кафедри інформаційних технологій та комп’ютерної інженерії, комп’ютерне та
мультимедійне обладнання. Дистанційна платформа Мoodlе.

8  РЕКОМЕНДОВАНІ ДЖЕРЕЛА ІНФОРМАЦІЇ

1 Стандарт вищої освіти України: третій (освітньо-науковий) рівень, галузь
знань  12  Інформаційні  технології,  спеціальність  126  Інформаційні  си-
стеми та  технології.  Затверджено Наказом Міністерства  освіти і  науки
України 08.08.2023 р. № 955. – 14 с.

2 Розпорядження Кабінету Міністрів України від 2 грудня 2020 р. № 1556-р
«Про  схвалення  Концепції  розвитку  штучного  інтелекту  в  Україні»
[Електронний  ресурс].  URL:  https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1556-
2020-р.

3 Стратегія  розвитку  штучного  інтелекту  в  Україні:  монографія  /
А.І.Шевченко,  С.В.Барановський,  О.В.Білокобильський,  Є.В.Бодянський
та ін. [За заг. ред. А.І.Шевченка]. Київ: ІПШІ, 2023. 305 с.

4 Науковий  журнал  "Штучний  інтелект"  НАН  України  (відділення
інформатики)  та  інституту  проблем штучного  інтелекту  МОН та  НАН
України [Електронний ресурс]. URL: https://jai.in.ua/.

5 Бахрушин В.Є. Методи аналізу даних: навчальний посібник для студентів
/ В.Є. Бахрушин. – Запоріжжя: КПУ, 2011. – 268 с. ISBN 978-966-414-103-
8.

6 Руденко В. М. Математична статистика. Навч. посіб. – К.: Центр учбової
літератури, 2012. – 304 с.

7 Субботін С.О. Подання й обробка знань у системах штучного інтелекту
та  підтримки  прийняття  рішень:  Навчальний  посібник.  –  Запоріжжя:
ЗНТУ, 2008. – 341 с. ISBN 978–966–7809–87–4.

8 Ramesh Sharda,  Dursun Delen,  Efraim Turban.  Analytics,  Data  Science,  &
Artificial Intelligence: Systems for Decision Support, 11th Edition. – Pearson,
2019. – 832 p. ISBN-10: 0135192013, ISBN-13: 978-0135192016.
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9 Field Cady. The Data Science Handbook, 1st Edition. – Wiley, 2017. – 416 p.
ISBN-10: 1119092949, ISBN-13: 978-1119092940.

10 Jesus Rogel-Salazar. Advanced Data Science and Analytics with Python, 1st
Edition. – Chapman and Hall/CRC, 2020. – 420 p. ASIN: B0883XB13B.

11 Tariq Rashid. Make Your Own Neural Network. – CreateSpace Independent
Publishing Platform, 2016. – 222 p.  ISBN-10: 1530826608, ISBN-13: 978-
1530826605.

12 Jake VanderPlas. Python Data Science Handbook: Essential Tools for Working
with  Data,  2nd  Edition.  –  O'Reilly  Media,  2023.  –  588  p.  ISBN-10:
1098121228, ISBN-13: 978-1098121228.

13 Luis  Pedro  Coelho,  Willi  Richert,  Matthieu  Brucher.  Building  Machine
Learning Systems with Python: Explore machine learning and deep learning
techniques for building intelligent systems using scikit-learn and TensorFlow,
3rd Edition. – Packt Publishing, 2018. – 406 p. ISBN-10: 1788623223, ISBN-
13: 978-1788623223.

14 William McKinney. Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas,
NumPy, and IPython, 2nd Edition. – O'Reilly Media, 2017. – 547 p. ISBN-10:
1491957662, ISBN-13: 978-1491957660.

15 Eli Bressert. SciPy and NumPy, 1st Edition. – O'Reilly Media, 2012. – 57 p.
ISBN-10: 1449305466, ISBN-13: 978-1449305468.

16 Sandro Tosi.  Matplotlib for Python Developers – Packt Publishing, 2009. –
308 p. ISBN-10: 1847197906, ISBN-13: 978-1847197900.

17 Jan Solem. Programming Computer Vision with Python: Tools and algorithms
for analyzing images, 1st Edition. – O'Reilly Media, 2012. – 260 p. ISBN-10:
1449316549, ISBN-13: 978-1449316549.

18 Методи та системи штучного інтелекту: навч. посіб. / укл. Д.В. Лубко,
С.В. Шаров. – Мелітополь: ФОП Однорог Т.В., 2019. – 264 с. ISBN 978-
617-7566-68-6.

19 Системи   штучного   інтелекту   в   плануванні,   моделюванні   та
управлінні: підруч. для студ. вищ. навч. закл. / Л. С. Ямпольський, Б. П.
Ткач, О. І. Лісовиченко. — К.: ДП «Вид. дім «Персонал», 2011. — 544 с.
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